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ALTALANOS KOMPETENCIAK
. Egyes adatok, mennyiségek és matematikai relaciok felismerése adott kornyezetben.
. Mennyiségi, min6ségi, strukturdlis matematikai adatok feldolgozédsa valtozatos tajékoztatési forrasokbdl.
. Fogalmak és sajdtos algoritmusok hasznélata véltozatos matematikai dsszefiiggésekben.
. Adott helyzetre vonatkozo informaciok, kovetkeztetések, megolddsi eljarasok sajatos matematikai nyelvezeten val6 kifejezése.
. Adott helyzet matematikai jellemz6inek elemzése.
. Adott helyzet matematikai modellezése kiilonb6z6 teriiletek ismeretanyaganak beépitésével.

UL AW N -

SAJATOS KOMPETENCIAK
1.1. Atermészetes szdmok azonositasa kiilonbdz6 szovegkornyezetben.
1.2. Akozonséges tortek és a tizedes tortek azonositasa kiilonboz6 szovegkdrnyezetben.
1.3. Elemi mértani fogalmak és mértékegységek azonositasa kiilonbozd szovegkornyezetben.
2.1. Szamitasok végzése természetes szamokkal, felhasznalva az aritmetikai miveleteket és ezek tulajdonségait.
2.2. Szamitasok végzése tortekkel, felhasznalva az aritmetikai miveletek tulajdonségait.
2.3. Mértani eszkdzok hasznalata mértani alakzatok mérésére vagy szerkesztésére.
3.1. Szamitdsi szabalyok hasznalata természetes szamokkal valé miveletvégzés, valamint oszthatosdgi feladatok sordn.
3.2. Algoritmusok hasznalata kozonséges tortekkel és tizedes tortekkel valé miveletek soran.

3.3. Keriiletek, teriiletek (négyzet, téglalap) és térfogatok (kocka, téglatest) meghatarozdsa, és ezek megfelelé mértékegységekben vald

kifejezése.

4.1. Osszehasonlitasra, kozelitésre, becslésre, a természetes szamokkal végzett miiveletekre vonatkozd tulajdonsdgok matematikai

nyelvezeten valé megfogalmazasa.
4.2. Adott helyzetekben a tortekre/szdzalékokra jellemz6 nyelvezet hasznalata.

4.3. Egyes keriiletekre, teriiletekre, térfogatokra vonatkozd gyakorlati feladatok sajatos nyelvezeten valé megjelenitése, felhasznélva a mér-

tékegységek elényos atalakitasat.

5.1. Adott helyzetek elemzése, melyekben természetes szamok jelennek meg, egyes szamitasok érvényességének felbecsiilésére vagy

ellen6rzésére.
5.2. Adott helyzetek elemzése, melyekben tortek jelennek meg, egyes szamitdsok érvényességének felbecsiilésére vagy ellendrzésére.
5.3. Adott feladatban mértani alakzatok értelmezése, elemeinek, ezek mértékeinek és a kozottiik levo relaciok felismerése altal.

6.1. Adott helyzet matematikai modellezése természetes szamok segitségével, a kapott feladat megoldasa aritmetikai modszerekkel, és az

eredmény értelmezése.

6.2. Adott helyzet matematikai dbrazoldsa tortek segitségével, intra- és interdiszciplindris dsszefiiggésben (foldrajz, fizika, gazdasagtan, stb.).
6.3. Atanult mértani elemeket tartalmazé gyakorlati feladatok elemzése, a mértékegységekre és az eredmények értelmezésére vonatkozdan.
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= £ A Torténelmi Mizeumban vald latogatas alkalméval a tarlatvezetd a tanuldknak tsbb olyan régi irast

5 g tartalmaz6 kéziratot mutat be amilyen a képeken lathato.

S 2

e - Elmondja a tanuléknak azt, hogy a: 0.1 234586 78 9 jelek arab szamjegyek,
mig a LI VoV Ve vie vl IX jelek rémai szamok.

Az arab szamjegyek a hindu kultdrabgl szarmaznak, melyeket dtvettek az arabok. A kezdetekkor az arabok

0-tdl 9-ig a szamjegyek jel6lésére a kivetkezd jeleket hasznaltak: s e

a hindu matematikusok pedig ezeket: S0 3 H uE b e

Napjainkban legtobbszor az arab szamjegyeket hasznaljuk.

gl 283 456 7 8.9
Minden természetes szamot olyan szamjegyek egymasutanisagaként irunk, melyek ismétlédhetnek, és
a legalabb kétjegyi szamok elsg szamjegye 0-t6l kiilonboz6. Ugyanakkor a szamjegyek minden egymé4-
sutaniséga egy természetes szamot jeldl.
Egy természetes szamnak ezt az irdsmodjat a szam tizes szamrendszerben valé irdsdnak nevezziik, mert
valamely egységrend (rend) tiz egysége egy egységet alkot az azonnal kivetkezé nagyobb egységrendhbél.

Emléksziink IV. osztélybdl, hogy:

& —> egyegység

| —> egy ezres

10 egység —> egy tizes 10 | —10 szazas
10 tizes alkot egy szazast =100 tizes
1 szdzas =10 tizes = 100 egység =1000 egység

Barmely természetes szam irasaban mindegyik szdmjegy dltal elfoglalt hely egy bizonyos egységrendet jelol:
*az 1. az egyesek rendje (az els§ szamjegy jobbrol);

*a 2. atizesek rendje (a masodik szamjegy jobbrol);

*a 3. a szdzasok rendje (a harmadik szamjegy jobbrdl);

*a 4. az ezresek rendje (a negyedik szamjegy jobbrdl); stb.

Egy természetes szam kiolvasasahoz a szémjegyeket harmasaval csoportositjuk jobbrdl balra. Ezeket a
csoportokat osztalyoknak nevezziik. Minden osztaly harom egymasutani egységrendbdl &ll: egyesek,
tizesek és szézasok. Tiz egység valamely rendbdl egy magasabbrendii egységet alkot.

Jobbrél balra igy kdvetkeznek sorban: egyesek osztélya, ezresek osztélya, milliosok osztélya, milliardosok

osztélya, stb.
Azt mondijuk, hogy a tizes szamrendszer helyiértékii rendszer, mivel az ebben felirt szamok minden egyes

szamjegyének értéke a szdmban elfoglalt helyétél fiigg.

Ezresek

. Szdzmilliésok | Tizmilliosok | Millissok = Szézezresek | Tizezresek | Szdzasok | Tizesek Egyesek
rendje ~ rendie | rendje rendje . rende | rendje rendje . rendje . rendje |
g | 8 | 6 B A F s 2 |
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3. A természetes szamok sor

Példa:

A 23472508216, szdmban a 2 haromszor jelenik meg jobbrél balra haladva, és a kovetkezé értékei

vannak: szdzasok, millidsok,valamint tizmillidrdosok.

: é S = ) x
$ 2 —_ 8 e i - -
2 = : E = = el oa 8 ==
E L= Rl 5 | E el - e
5 N = N pad @0
o = . ‘ ‘ ‘
e L4 7 L2 | B 7 1 | 6|
m/lhardosokosztalya mtl!:osok osztalya L ezresek oszta!ya egyesek osztalya

A szamot balrdl jobbra olvassuk ki, elébb kiolvasva a mmdegyik osztalyban talélhat6 (legfeljebb haromjegyd)
szamot, majd az osztély nevét, a kvetkezGképpen: huszonharommilliard - négyszazhetvenkétmillio -
Gtszaznyolcezer - kétszaztizenhat.

1. Szamok felbon nrends 1. Bérmely két- vagy tobbjegyi természetes szam egyet-
len médon bonthatd fel egy olyan osszegre amely szamjegyeinek, illetve ezen szdmjegyek egység-
rendjeinek szorzatabdl all (1, 10, 100, 1000 stb.).

Példak: 1.37=3-10+7; @:10-a+b.
2.275=2-100+7-10+5; %100-a+10-b+c.
3.8086=8-1000+0-100+8-10+6; abcd=1000-a+100-b+10-c+d.

, . Péaros természetes szamoknak nevezziik azokat a természetes
szamokat melyek utolso szamjegye (az egyesek szadmjegye) 0, 2, 4, 6 vagy 8, paratlan természetes
szamoknak pedig azokat, melyek utolsé szémjegye 1, 3, 5, 7 vagy 9.
Példak: 1. A21,35,129 és 3457 szamok paratlan szamok, mivel utols6 szdmjegylik 1, 5, 9, valamint 7.
2. Az 54,128,3526, 1372 szamok paros szamok, mivel utolsé szamijegyiik 4, 8, 6, illetve 2.
.AD0,1,2,3,...,23,24,25,...,n, n+1,n+2, ... irdsmodot a
természetes szamok sorozatdnak nevezziik. A sorozat barmely két vagy tobb szomszédos tagjat
egymasutani természetes szamoknak nevezziik.
Példak: 1. 17 és 18 két egymasutdni természetes szam.
2. 45, 46, 47 harom egymasutani természetes szam.

3. Ha n eqy tetszéleges természetes szam, akkor az n, n+1 és n+2 egymasutani
természetes szamok.

Jellegzetes feladatok. Otletek, modszerek, megoldasi technikak

1. Hatdrozzatok meg az a, b és ¢, szamjegyeket, ha tudjuk, hogy 789=a-100+b-10+c.
Megoldas:
a-100+h-10+c=abc ésinnen 789 =abc.
Kovetkezésképpen, a=7,b=8 és ¢=9.

. a) Hany szamjegyet kell felhasznalni egy 80 oldalas kdnyv oldalainak szamozasahoz?

b) Egy matematika tankonyv oldalainak szdmozdsdhoz 468 szamjegyet hasznaltak fel.
Hany oldalas a tankdnyv?

Megoldas:

a) 1-t61 9-ig 9 szdmjegyet hasznaltak fel.
10-t61 80-ig van 80 —10+1=71 kétjegyli szam, tehat 712 =142 szémjegyet hasznaltak fel.
A tankdnyv szdmozéaséahoz 9 + 142 =151 szamjegyet hasznéltak fel.
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‘ Miuveletek természetes szamokkal

b) 1-t61 9-ig 9 szémjegyet hasznéltak fel. Még maradt 468 — 9 =459 felhasznalt szdmjegy.

10-161 99-ig 180 szdmjegyet hasznaltak fel. Még maradt 459 — 180 =279 felhasznalt szdmjegy. Ez a 279 szamjegy
a haromjegy(i szamokbél szarmazik, vagyis az els6 279 : 3 =93 haromjegy(i szambol.

A tankdnyvnek 100+ 93 —1=192 oldala van.

3. Hatérozzatok meg az ab, alaki természetes szamokat, ha tudjuk, hogy a+2b=11.
Megoldas:
A lehetséges eseteket b értékei szerint tanulmanyozzuk, mert észrevessziik, hogy b>6 esetén a+2b>11.
l. eset: Ha b=5, akkor a=1.
Il. eset: Ha b=4, akkor a=3.
lll. eset: Ha b=3, akkor a=5.
IV. eset: Ha b=2, akkor a=7.
V. eset: Ha b=1, akkor a=9.
VI. eset: Ha b=0, akkor a=11 amely nem szdmjegy.
A kért szamok 15, 34, 53, 72 és 91.

Kittizott feladatok
1. Irjétok betikkel a kévetkezs természetes szdmokat:
a) 843027; b) 500002; c) 5017; d)11111;
e) 21005; f) 403067; g) 120004; h) 20305023.

2. Mésoljatok at az alabbi tablézatot a fiizetbe, és egészitsétek ki a pontokkal jelolt részt:

Természetes | A természetes A szamjegy | A szamjegy
szam szam sza’mjegye[ rendje osztalya

1234567 -

23456981 [

3. Irjétok tabl4zatba az adott minta alapjén az alabbi természetes szamokat:

a) huszonhét; b) hdromszézétvennyolcezer;

c) Gtezer - nyolc; d) kilencezer - hétszazot;

e) kétmillié - nyolcszazharminchétezer - kettd; f) hétmillié - haromezer - hatszazot.
USU U d d £2S6 U d d Uyese §

B8 BEE B e

4.Hany, 30 és 60 kézotti szam tartalmazza:
a) a 4-es szamjegyet; b) két azonos szamjegyet:; c) az 1 vagy 8 szémjegyeket?
5. a) Hatdrozzétok meg az abc, alakd szamokat, tudva, hogy abc=3-100+7-10+9.
b) Hatarozzatok meg az a, b, c, szamjegyeket, ha tudjuk, hogy 324=2a-100+5b- 10 +c.
¢) Hatdrozzdtok meg az a, b, ¢, d, szamjegyeket, ha tudjuk, hogy a3c4=5-1000+5-100+7 -1 0+d.
6. a) Hany szamijegyet kell felhasznalni egy 320 oldalas konyv oldalainak szamozdsahoz?
b) Egy kdnyv szdmozaséhoz 612 szamjegyet hasznéltak fel. Hany oldalas a konyv?

12



7. Mésoljatok 4t az aldbbi tdblazatot a fiizetbe, és egészitsétek ki a pontokkal jel6lt részt:

Természetes | Egyesek Tizesek Szazasok | Ezresek | Tizezresek | Szazezresek | Milliosok
szam szamjegye | szamjegye | szamjegye | szamjegye | szamjegye | szamjegye | szamjegye

2045632

9305467

8. Az aldbbi sorozatok esetén vegyétek észre a sorképzés szabdlyat, és adjatok meg a sorozat kvetkezd harom tagjat:
a) 10,16,22, ...; b) 10,21,32, ...; c)2,6,18,...;
dj5,11,23,..; e)4,11,32,...; f) 12,23, 34, ...
9. a) Irjatok harom olyan pératlan szamot, melyekben a szdmjegyek szorzata 6.
b) irjatok négy olyan paros szdmot, melyekben a szdmjegyek 6sszege 10.
10. a) Hany aba alakii természetes szam van, melyekben a szémjegyek szorzata 4?
b) Hany abcabc alaki természetes szam van, melyekben a szémjegyek 6sszege 6?
11. a) Hatdrozzatok meg az ab, alakd szdmokat, ha tudjuk, hogy a+b=3.
b) Hatdrozzatok meg az abc, alaki szdmokat, ha tudjuk, hogy a+2b+c=6.
¢) Hatdrozzatok meg az ab, alakd szdmot, ha tudjuk, hogy az ab3, aba és a25 egyméasutani természetes szdmok.

| Létogatés a Torténelmi Mizeumban

. Ahdrom csoportra felosztott tanul6k a kovetkez6 feladatokat
. kapjak:

. 1. Csoport Egy osztély tanuldi felfedezik, hogy a mizeum
egy |. Kéroly ltal kibocsatott Kirdlyi Rendelet alapjan kapta
meg a miikodési engedélyt, abba. év augusztus 23-an. Haté-
rozzatok meg azt az évet, amelyben kiadtak a mizeum miik6-
dési engedélyét, ha tudjuk, hogy az évszam szémjegyeinek
osszege 18.

2. Csoport Maria koszond e-mailt kiildGtt a mizeum cimére, és a valaszban meghivast kapott mékas
plakatok kiallitdséra. A kiallitasra ab plakatot kell készitsenek az -1V osztalyos tanul6k, és ba plakatot
az V-VIIl osztélyosok. Ha osszesen 33 plakat késziil, és az I-1V osztélyos tanuldk tobbet készitenek,
mint az V-VIIl osztalyos tanuldk, akkor hatarozzatok meg, hany plakdtot kell készitsen mindegyik csapat.

3. Csoport A tanuldk ,Az én kedvenc miizeumi targyam” elnevezés(i vetélkeddn vesznek részt, amelyen
be is kell mutassék a vélsztott targyat. Péter egy konyvet valasztott, melyrél elérulta, hogy oldalai szémo-
zasahoz 1086 szamjegyet hasznaltak. Hatarozzatok meg a Péter altal valasztott konyv oldalainak szamat.

1. Irjatok szamjegyekkel a kévetkezd szamokat:
a) hdromszazezer - hetvenkilenc;
b) egymillié - négyezer - 6t;
c) harmincnyolcezer - kilenc.

3 pont

2. [rjatok betiikkel a kévetkezd szémokat:
a) 12006023; b) 204 509; c) 10078.

3 pont

3. Hatdrozzatok meg, hany szamjegyet kell felhaszndlni a 125 és 312 kozotti szémok leirdsahoz.
. 2 pont

4. Hatarozzatok meg az dsszes ab, alakd szamot, ha tudjuk, hogy a+b<4.

1 pont

Hivatalbél: 1 pont
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‘ Muveletek természetes szamokkal

Abrazolas a szamegyenesen. Természetes szamok
Osszehasonlitasa és rendezése; kozelitések, becslések

2.1. Abrazolas a szamegyenesen

| 1. Anna reggel észreveszi, hogy a h6mérd 22 fokot mutat. Amikor 14 érakor hazajon az
iskolahél, a h6mér6 28 fokot mutat.

Melegebb van 14 érakor, mint reggel?

Felelet:  Melegebb van, mert a hémérd beosztasan 28 > 22.

Problémahelyzet

' 2. Péter és Anna egy 50 méter hossz(i fut6palyan edzenek. Az O pontbdl valé indulds utén,
mely a pélydn 0 méterként van megjeltlve, adott pillanatban Péter a palya T pontjaban
van, a 25 méteres jelzésnél, Anna pedig a palya Q pontjaban, a 16 méteres jelzésnél.
Ki van kozelebb a START-hoz, illetve a FINISH-hez? »

Felelet: 16 <25, tehat Péter van kizelebb a FINISH-hez.
25> 16, tehat Anna van kozelebb a START-hoz.

Szdamegyenesnek nevezziik azt az egyenest, melyen régzitiink egy origonak (kezdpontnak) nevezett pontot,
egy pozitiv irdnyitdsnak nevezett, nyil éltal jeldlt, balrgl jobbra valé haladasi irdnyt, valamint egy
- mértékegységnek nevezett szakaszt. A szamegyenesen minden természetes szamnak megfelel egy jol
| meghatarozott pont. Az illeté szémot a pont koordintdjanak nevezziik. Az origd koordinataja 0 (zéro).
origo - ————  mériékegység

0 A B e D E

- 1. %' § % -8 b
A fenti szamegyenesen az 0(0), A(1), B(2), C(3), D(4) és E(5) pontok vannak dbrézolva.
gy olvassuk ki: ,az 0 pont koordinétaja 0, ,az A pont koordinataja 1", ,a D pont koordinétéja 4" stb.

2.2. Természetes szamok 6sszehasonlitasa és rendezése

Kilénb6z6 szamd szdmjegyekbél 4116 természetes szamok koziil az a nagyobb, amelyik t5bb szamjegy-
b6l &ll. Két azonos szdmu szamjegybdl 4116 természetes szam koziil az a nagyobb, amelyik esetén balrél
jobbra haladva el6szér taldlunk nagyobb szamjegyet az azonos rendii szdmjegyek Osszehasonlitdsa
soran. A szamok 6sszehasonlitdsara a kévetkezd jeleket haszndljuk: =, <, >, <, >.

1. 546 <1234, mert 1234 4 szamjegybél, 546 pedig 3 szamjegybdl 4ll.

& 2.9999<10001, mert 10001 5 szamjegybdl, 9999 pedig 4 szamjegybdl 4ll.
~ 3.123 <193, mert ugyanannyi szamjegyhdl alinak, és 2 <9.

4. 540 > 440, mert ugyanannyi szamjegybél 4linak, és 5> 4.

9. 1234 <1237, mert ugyanannyi szamjegybdl alinak, és 4 <7.

A szamegyenesen két természetes szam koziil az a nagyobb, amelyik a masikhoz képest jobbra
helyezkedik el.
0 A B gD E

=

o

0 1 2 34
3 kisebb, mint 4, mert a D(4) pont jobbra helyezkedik el a C(3) ponthoz képest
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